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Diferencia en Seleccionar Equipos
con la Funcion Diversity en On/Off

El considerar la diversidad de carga térmica en un proyecto tiene un
impacto considerable en la seleccién del modelo de las unidades
interiores y exteriores al disenar un sistema VRF.

Como resultado de una calculo de carga simple, se obtienen las cargas
para enfriamiento y calefaccién maximas, pero no se puede rastrear
las caracteristicas dinamicas de la variacién de la carga.

Esto lleva a una seleccién basado en la carga maxima de cada zona, y la
suma de estas es llamada carga maxima posible, lo que nos puede llevar
a una sobreestimacion de la capacidad nominal de la unidad exterior.

La diversidad es la posibilidad de que las cargas maximas no se den al
mismo tiempo. Por ejemplo, en el proyecto de investigacion de ASHRAE
RP-1093[ 1] sobre edificios de oficinas observaron factores de diversidad
para la iluminacién que oscilan entre el 70 y el 85 %y para los receptaculos
eléctricos entre el 42 y el 89 %.

Esta investigacion nos dice que la carga total real es menor que la carga
maxima posible. Aplicando la misma ideg, la realidad de la capacidad de
refrigeracidn o calefaccién generada por la unidad exterior puede ser menor
que la carga maxima calculada del edificio.

En este articulo, hablaremos del concepto de diversidad en los programas

LATS HVACy LATS CAD y como varia la capacidad al activar o no esta funcién.
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Concepto de Diversidad
en las Herramientas LATS

Es importante saber que solo la unidad exterior produce la potencia
frigorifica y la capacidad de calentamiento. Por lo tanto, la suma de
capacidad real de las unidades interiores siempre seraigual a la
capacidad generada por la unidad exterior.

Por esto debemos asegurar que la capacidad real entregada por la
unidad exterior sera superior a la demanda maxima que podamos tener.

Manejar estos concepto es fundamental para disefiar sistemas con
radios de combinacién superior al 100%

Cuando utilizar “Diversity en Off"”

La suma de las capacidades de las unidades interiores es de 86k\V,
donde esta capacidad se ve afectada por la carga en cada ambiente y
la temperatura deseada en cada uno, por esto la capacidad que estara
produciendo la unidad exterior sera lo mas cercana posible al equilibrio
termodinamico de la suma de cargas.

La Imagen 2, muestra el caso en que la funcién “Diversity” este apagada,
donde la capacidad producida por la unidad exterior deber ser igual a la
carga maxima.

Capacidad Carga Capacidad
Estatus Nominal calculada Requerida
Capacidad Nominal :100.8k\W Maxima
Demanda Maxima : 86 kW - Encendida 14 1kW 12kW 12kW
Radio de Combinacion: 98% gy
Capacidad Generada : 85kW 96k
. Encendida 28kW 25kW 25kW
ARUM3BOLTES a
Encendida 28kW 25kW 25kW
Encendida 14 1kW 12kW 12kW
Encendida 14 1kW 12kW 12kW

* Suposicion : Mo hay pérdidas

Imagen 2 - Todas las unidad interiores estan operando.
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Cuando utilizar “Diversity en On”

En el caso de se pueda demostrar que no todas las unidades demandaran
el maximo al mismo tiempo o que algunas unidades estaran normalmente
apagadas, tendriamos una demanda maxima inferior a la méxima carga

posible, bajo ese escenario podriamos utilizar la funcién “Diversity en On”.

Las imagenes 3 y 4 muestran escenarios donde la demanda maxima es
inferior a la carga maxima y ende podriamos seleccionar una unidad
exterior pequena en comparacion a la suma de la capacidad total de
las IDU, ahorrando costos en equipamiento e instalacién, siempre y
cuando esta condicién se garantice que los escenarios mostrados

son los mas criticos posible.

',.»" \ Capacidad Carga
p— "48K Estalus MNominal calculada
Maxima
Capacidad Nominal :100.8kKW .
Demanda Maxima - 86 kKW 5 Encendida 14Tk T2k
Radio de Combinacion: 98% a
Capacidad Requerida: 49 kW 965k
Apagado 28kW 25kW
ARUM360LTES _m
Encendida 28kW 25KW
Apagado 14 1kW 12KW
| | ) 48k
Encendida 14.1KW 12k
* Suposicion : No hay pérdidas
Imagen 3 - Simulacién de un proyecto con diversidad de carga al no utilizar unidades.
Mafana

Zona3d Apagado

Encendido

Zona 1 I5RW
Zona 5
Oeste /*\ Zona 4 Apagado
E 48k
Encendido
Zona 2
Zona 3 /\ Zona 2 (14.1kW)
- Encendido
- . Zona s (12kW)
Capacidad
requerida 49K

Imagen 4 - Simulacién de carga dindmica por cada zona.

Capacidad
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12KW

oKW

25KW

Ok

12KW

Tarde

Encendido
(12KW)

Apagado

Encendido
(25KW)

Apagado

Encendido
(12KW)

49K\
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Variacion de la Capacidad por Longitud y
Diferencia de Elevacion en las Tuberias
entre la Unidad Interior y la Unidad Exterior

La longitud de la tuberiay la diferencia de elevacién son factores
importantes que modifican la capacidad real que sera capaz de entregar
las unidades interiores. Cuanto mas larga es la longitud de tuberia menor
la capacidad que sera capaz de entregar la unidad interior. En el manual
de ingenieria de los equipos, podemos encontrar los factores de
correccién como el siguiente.
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Imagen 5 - Factor de correccion de la capacidad debido a la longitud de tuberia
y la elevacién para sistemas de un solo médulo.

En base a laImagen 5, el desemperio en sistemas VRF LG puede verse
afectado por longitud de tuberia y diferencia de altura en un maximo
aproximado del 18% de la capacidad en modo enfriamiento y en modo
calefaccidn, la reduccidn en la capacidad por longitud y diferencia de
altura en tuberias es de casi 0%.
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Ejemplo de utilizar la funcion “Diversity”
en On en el LATS HVAC

Si un sistema siempre estara operando a cargas parciales sin alcanzar la
carga maxima, es posible activar la funcién de diversidad en LATS HVAC para
reducir el tamano de la ODU lo que conduce a la reduccién de costos totales.

Siguiendo con el seleccidn del sistema descrito en laimagen 4, donde la
demanda maxima es de 98kw, se podria elegir un equipo exterior de 18
HP, pero como, el maximo radio de combinacion que se debe utilizar para
seleccionar es de 130%, la unidad exterior mas pequena a seleccionar
deberia ser de 28HP, para estas selecciones descritas los arboles

serian los siguientes:

ARUNIEDLTES (67 78 B30 73 kW)
L Rerigarants ad<iinal: 35 99 kg (Pre carga s ramganznta - 1300 k3)

pUREI)
100.0m"

ARDOLNOTAZ4

24
Eim

ARBLNDTI21

SEE -1

ARDLND3321
- ARNUBGVZAL #4 p Raam
L hlll (14,10 2.99 W) (15.0 1) ~ [ QW[ DSBYRW - 0%} KW
: ARNUABGVZAS W5 <, Room
p p
akm H [RERUTEL =T TR LT L D L L
AT ARNUSEGHEAS 73 & Raam
— (700119 61 K (3 50 0 — ORI OBH RN - ( 0 ) KW
ARNUBEGDGA4 #2 * Raom
win (26.00/19.51 K] (3150 o) =~ GO BWPRW - [ 0% W
UL S ARNUMBGTASY #1 ,%Rnun
Wmom > (94107 1021 K (15.50 28 = OO -0 OBIRW -1 0 %)k

Imagen 6 - Simulacion del rendimiento con la funcién “Diversity” encendida (radio de combinacién de 195%)

i ARUBBOLTES (82,12 KW 11078 ki)
Reefigeranie adiodnal . 44.7% kg (Pre carga de refrigerante : 23.00 kg)
Juntz de conendn de tuberias | ARCHRH

Combil - ARUMAGOLTES ARUMAZOLTES

TR

ARBIN14521
1Hhm"

ARBLNOT121

ARBLNDZIIH

h F H ARNUABGVZAS #4 .&mm
94710 7 5 58 W) (15,50 kW) —( D%}/ —( O®IEW -1 D%} KN
p .h'h ARNUADGVZAL #5 @m«m
- (71470 7 2.99 KA (15.90 kW) —{ D% - DRYKW [ OS] K
am7m ARNUSECHEAS §3 9 Room
Sim (20.00 /19817 K (21.50 WA = DR — [ 0WpN —[ %) WY
" ARNUREGREAY 77 .'amm
[FLE] (28,0011 6% W) (31 50 W) —COW)/ - ( 0B KN - 0% KWV
L) S ARNUABGTADA #1 @mm
inom > (14,907 1021 K4 (15,90 wen —{ O] DREERW [ %) kW

Imagen 7 - Simulacién del rendimiento con la funcién “Diversity” encendida (radio de combinacién de 125%)

Como se puede ver en laimagen 6y 7, al activar la funcién “Diversity” la
capacidad entregada por las unidades interiores es la mismas y no considera
el cambio de capacidad por las distancias y diferencia de altura con la unidad
exterior. Lo que indica que al activar esta funcidn, la capacidad de la unidad
exterior no sera considerada para corregir la capacidad de la interior.



Ejemplo de utilizar la funcion “Diversity”
en On en el LATS HVAC

Ahora veamos como se ve afectada la capacidad entregada por la unidad
interior al cambiar las longitudes de tuberia y mantener la funcién “Diversity”
activada. Para esto cambiaremos la distancia del tramo principal de 100m a

ARUMZBOLTES (B4.40 kW) 11078 KV
Refmgorante adicidnal 47 37 kg (9re canga de refigeranks © 2500 k)
Junta de conesdn da tuberas | ARCRMZ
Combl.  ARUMIGILTES ARLMAZOLTES
LA ARBLNA4521
o

k138
E0m

AROLNOTIZ1

ARBLNOT 121

-3 ] ARRLNDZI?

ARNUARGYZAS 74 .-bﬁoem
L a
k‘ (4211 5 58 W) (15 A5 kW) = O%)—{ D%k —{ 0%} KA
. H ARNUAIGYZAA #S . Room R
(1211 18.58 kW) (15.08 W) —( D)~ 0%}k — | 0%} R

ARNUSBCERA4 3 o Room
Sim (2404118 84 KW (3155 4 = OW)i={ 0%p KN - 0%k
ARNLUSGCHEAL w7 o Raom
i00m E (24,0415 B4 KW (31 55 6] = 0%~ 0 %) kW - 0 Y kY
VRS S ARNUABGTABY #1 i, Room
L (12111675 W) (15.89 W) 04 (D8R - | 0K

Imagen 8 - Simulacién del rendimiento con la funcién “Diversity” encendida, tramo principal de 30m

La Imagen 8, indican que la capacidad de la unidad interior seran los mismos
que en la Imagen 7 y solo se aplica el factor de correccién por distancia a la
unidad exterior, que al estar mas cerca de las unidades interiores la simulacién
indica que es capaz de entregar mayor capacidad.

Ejemplo de utilizar la funcién “Diversity”
en On en el LATS HVAC

Si no se puede asegurar que la demanda maxima sera inferior a la carga

n

maxima posible, se debe apagar la funcién “Diversity”.

EE ARUMZBOLTES (B4.40 EWH 11078 KV
Reingeranis adicional - 17.37 kg (Pre caga de rekigerante | 2100 kg)
e

Jurita de conesdn de fubesias | ARCH 1
Combi. - AHUMAGILTES ASLMAZILTES

L] AHELN1452
T
et L vt ARBLNITAZ1
om
ity ARBLNIT1Z1
10m
LT AHBLNOZI2
o AHNUARCVIAL. W r Hoom
[ \.. ' .
(1211 /858 W) (15.85 kW) * = 0%) - 0 %)kl —{ 0%k
My, ARNUABGY2AA #5 . Raom
| (12,11 1 6.58 W) (15.85 kW) é —C 0% - 0%pEN - 0% KN
ARNUSEGDAAd #1 F Room
som (24.04 115,84 KA (31.55 A ={ DN/ =[ 0%h KN~ [ 0 %KW
AHNUSBCHEAL 0 r Room
Hm (24.04 1 18 24 K0 (31 55 o) = 0= 0 %) k- 0 %KY
R0 <o ARNUARGTARS #1 é Raam
1w > (12111 E 75 bW (15 85 kW) — 0 0%~ 0 KN - [ 0 %)k

Imagen 9 - Simulacién del rendimiento con la funcién “Diversity” apagada

La imagen 9, muestra que la capacidad maxima entregada por las unidades
interiores se ve limitada por la capacidad corregida que es capaz de generar
la unidad exterior considerando todos los factores de correccion.



Ejemplo de utilizar la funcién “Diversity”
en On en el LATS HVAC

Como ultimo analisis revisemos el proyecto con las distancias
originales, donde el tramos principal tiene una longitud de 100m.

ARUMZBOLTES (B2.12 W 110.78 kW)

L Refigerante adcional | 44,79 kg (Pre canga de rebigerants 22,00 kg)
Jurria de conesicn de lubesias | ARC
Combi. | ARUM1EDLTES ARLM120LTES

TE IR ARBLN 14521
oROme
m‘—l ARBLNITI2
S0m
S 1 ARDLNOT1Z1
0m
ARBLNDEI2
aim
REEE ¥ h AHNUSHCVEAS. W 9 Room
akm (11.78 1 8.35 kW) (15.82 KW} —{ 0% = D%) K~ { 0%} kA
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Imagen 10 - Simulacién del rendimiento con la funcién “Diversity” apagada, tramo principal de 100m

Conclusion

1- Si existe la posibilidad de que todas las unidades interiores demanden
su carga maxima al mismo tiempo, la funcién “Diversity” debe estar apagada.
2- Si el usuario final/ cliente garantiza un funcionamiento parcial o el calculo
de carga indica que la demanda maxima no sera superior a la maxima carga
posible, se podra activar la funcién “Diversity”. Sin embargo, esto podria
incurrir en insuficiente capacidad, si se excede el supuesto de carga parcial.
3- La caida del rendimiento de cada IDU solo se puede verificar con la opcion
de diversidad desactivada.
4- Al desactivar la funcién “Diversity”

» Capacidad Total de IDU = Capacidad distribuida de la ODU en base a la
capacidad nominal y correccién por la temperara deseada.

» Capacidad ODU = Capacidad nominal de la ODU x Factores de correccién*

» Capacidad ODU = suma de capacidades IDU

5- Al encender la funcién “Diversity”

» Capacidad de IDU = Capacidad nominal de IDU X Factor de correccién por
temperatura del deseada (No se considera los factores de correccién por
la unidad exterior)

» Capacidad de la ODU = Capacidad Nominal de la ODU X Factores de
correccion®

» Capacidad de la ODU # suma de capacidades IDU

» Se debe verificar que la capacidad corregida de ODU, sea mayor que
la demanda maxima.

*Factores de Correccién = por temperatura interior, temperatura exterior, longitud de tuberfa y diferencia de altura.



